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Neue Gase Im Warmemarkt und

IN Gasinfrastrukturen
18.6.2024, Leipzig
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Das heutige Erdgasnetz ist sehr engmaschig und versorgt
Kraftwerke, Industrie, Mittelstand und Haushalte

» Das Fernleitungsnetz versorgt 500 Grol3kunden und die Verteilnetze

Langen
 Das Verteilnetz versorgt 1,8 Mio. Unternehmen sowie lokale Kraftwerke Fernleitungsnetze:
und 20 Millionen Warmekunden 42.400 km

) Verteilnetze:
» Das Gasnetz ist 600.000 km lang und flachendeckend ausgebaut 562.447 km

» Wiederbeschaffungswert allein des Verteilnetzes: 270 Mrd. Euro

* Unsichtbare Infrastruktur fir neuen Energietrager —
ohne Baustellen in den Ballungszentren
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Terrawattstunden Energie aus dem Gasnetz
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Systemische Rolle der Netze (insbesondere Verteilnetze)

In einem sektorengekoppelten System heizt indirekt oder direkt nahezu jeder
mit jedem Energietrager: Wind, Solar und Wasserstoff/Biomethan

denn Sektorkopplungsbild von Copilot (Kl

» Wasserstoff wird aus Wind &
Solar mittels Elektrolyse erzeugt
und direkt zur Warmeerzeugung
(Industrie & Haushalt) eingesetzt

» Strom wird aus Wind & Solar oder

aus Biogas & (gran,
blau, turkis) erzeugt und in

Warmepumpen gewandelt

» Warme wird Uber Geothermie,
direkt-elektrisch, aus Abfall oder
mittels gewonnen und in
Warmenetzen verteilt

» Netze (Strom & H2) bilden ein
resilientes System
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Energiewende mit Gasnetzen
— aktuelle Erkenntnisse

A, Auch far das Stromsystem braucht es das
‘=" Gasverteilnetz - 3/4 unserer

Kraftwerksleistung hangt am Verteilnetz

o GrofR3e Anteile der industriellen
o Prozesswarme werden Uber das
Verteilnetz versorgt.

EE|—- Infrastrukturen ,,schicken Rechnungen*

{il Ein globaler Wasserstoffmarkt entsteht

Februar 2024




Deutschlands Kraftwerkspark heute

Kraftwerkstypen nach Leistung und Anzahl

Leistung

Steinkohle
29%

29GW

Braunkohle

25%
20GW

82 GW

Erdgas
40%

33 GW

BHKW

6%
6 GW

Anzahl
W etin

69.615

SIEIr‘IKO hie © " Gaskraftwerke
84
689

I

www.dvgw.de/themen/forschung-und-innovation/forschungsprojekte/dvgw-forschungsprojekt-gasnetz-und-kraftwerke

Rund 70.000 Gas-, Kohle- und
kleinere Blockheizkraftwerke
(BHKW) produzieren nicht nur
Strom, sondern auch Warme.

Bis spatestens 2038 fallt Kohle
aus dem Energiemix, 2045 folgt
Gas.




Flr die gesicherte Stromerzeugung braucht es Transport- und Dvc‘avfl

Verteilnetze.

Verteilnetz ‘

H,-Kernnetz < 1km 1-3km 3-5km 5-10km =10km Kraftwerke im Bereich des
Verteilnetzes* beim

‘ ‘ ‘ ’ ‘ ‘ = 83% 90%
e 76% 80%

elektrische

17.090 19.625 12.698 17164 16.228 S 62GW 65GW

installierte elektr. Leistung [MW] 65.71 5 5 A Eimrg i Famt o s

n m
IHHH BHKW Gaskraftwerke JI‘ Braunkohle i Steinkohle

Nur 10% der Kraftwerksstandorte und 20% der Kraftwerksleistung
liegen in Nahe (<1km) zum H,-Kernnetz.




Warmenetze aus Kraftwerksabwarme

Warmestudie: Theoretische Gasbedarfe und potenz. Abwarme aus Kraftwerken (KWP)

Analyse potenzielle Abwarmemengen aus allen Kraftwerken in Deutschland auf
Landkreisebene:

» in Summe ca. 170 TWh an potenzieller Abwarme vorhanden, v.a. in Mitte
Deutschlands

—  BHKW: ca. 14 TWh

—  Gaskraftwerke: ca. 49 TWh

—  Braunkohlekraftwerke: 70 TWh
—  Steinkohlekraftwerke: 37 TWh

Warmebedarfe im Gebaudesektor auf Landkreisebene
> hohe Bedarfe v.a. in Grof3stadten sowie im Westen und Osten Deutschlands
» in Summe Warmebedarf von 627 TWh

Prozentualer Anteil der Abwarme zur Deckung der Warmebedarfe auf
Landkreisebene

» Grol3teil der Landkreise (ca. 83%) mit Abdeckung < 20 %, ca. 6 % der Landkreise
mit Abdeckung > 80 %

> v.a. in Landkreisen mit aktuellen Gas- und Kohlekraftwerken

Fazit: Regionale Prufung der Nutzung von Abwéarme zur

leitungsgebundenen Wéarmeversorgung essentiell

>z

© DBI-Gruppe, 2023
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Noch unveroffentlichte Studie zu industrieller Prozesswarme

und klimaneutralen Gasen

- DBI
ovew

Gruppe

« Anzahl der Anlagen innerhalb einer Entfernung in km
Entfernungsklasse flir das Hy-Kernnetz e
bis 2032 -

* ca. 8 % aller Anlagenstandorte in Entfernung
< 1 km vom H,-Kernnetz

* ca. 92 % aller Anlagenstandorte in Entfernung > 1 km
vom H,-Kernnetz

Betroffene Industrien und deren heutige Energiebedarfe:
— Chemische Industrie: 54 TWh
— Metallurgie: 53 TWh
— Metallindustrie: 28 TWh
— Papier- und Holzindustrie: 18 TWh
— Glasindustrie: 16 TWh
— Zement-, Kalk-, und Gipsindustrie: 11 TWh
— Sonstige: 11 TWh

Quelle: DBI-Datenbank 2024

© DBI-GmP;;. 2024 i
© GeoBasis-DE / BKG 2012 X | —




Netznebenkosten (NNK) Strom versus Wasserstoff

ef.Ruhr und ewi-Studie zu Netzausbau- und Netznebenkosten

H2-Netz: ca. 70 Mrd. Invest bis 2045

Stromnetz: mehr als 700 Mrd. Invest bis 2025

L 2

L 2

7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000

Investitionskosten in Mio. €

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

21 Mrd. € Kernnetz

47 Mrd_ € ] Gesamtiznovzis_tzigg;skosten
Verteilnetz 47 Mrd. €

Netzausbaukosten Deutschland — Ubersicht

Vertoilnetz (NE7:3)

— =
I\ e/ ‘:s

ewi efanu

Gesamtkosten Verteilnetz 430,85 Mrd. €

= NE 7 NS 93,4 Mrd. €

* NE6MS/NS 67,2Mrd. €

= NE 5 MS 106,9 Mrd. €

* NE4HS/MS 84,7 Mrd. €

= NE 3HS 78,7 Mrd. €
Gesamtkosten Ubertragungsnetz 301,2 Mrd.€

= Offshore 145,1 Mrd.€

= H6S & Hos/HS  156,1 Mrd.€
Gesamtkosten Deutschland von ca. 732 Mrd.€
Gesamtkosten bei 2,5% Inflation je Jahr 984 Mrd.€

»Bei dem Investitionsbedarf handelt es sich um die
untere Schranke des praxistblichen Netzausbaus.

ef Ruhr GmbH & ewi gGmbH | 01.03.2024

N.B.: Alle Investitions-Berechnung bezogen auf Geldwert im Jahr 2024 bl

NNK Gas auf 1,8 Cent/kWh @

4

NNK Strom auf 18 Cent/kWh




Unser Bedarf an griner Energie kann tber den Import von

Wasserstoff & seinen Derivaten gedeckt werden

SKANDINAVIEN

» Der Wettlauf um Wasserstoff
hat bereits begonnen

» Der Import wird Gber Pipelines
und Schiffe erfolgen — und ist
diversifiziert

» Wasserstoff kann alle Bedarfe

ARABISCHE decken
HALBINSEL

N
SUDAMERIKA / 754
-

Erzeugungspotenzial Angebot Nachfrage Angebot Nachfrage
2030 2030 2045 2045

9, niedrig bis mittel
% hoch
%% sehr hoch

10 Februar 2024
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Wie steht es um die
Transformation der Netze?

Wasserstoffkernnetz wird geplant

Auf Verteilnetzebene gibt es einen
Gasnetzgebietstransformationsplan

Technikblick:
Stahle, Komponenten, Kosten



Mit dem Wasserstoff-Kernnetz wird aktuell ein erstes

Uberregionales Transportnetz fur Wasserstoff geplant

12

Februar 2024

Planungen
der FNB
fur ein
Wasserstoff-
kernnetz

Wasserstoffkernnetz ist guter
Startschuss fur den H2-Hochlauf

« Kernnetz mit rund 9.000 km Lange ist ein erster Auftakt fir eine
Uberregionale deutsche Wasserstoffinfrastruktur

» Soll bis spatestens 2037 in Betrieb gehen und verbindet wichtige
Verbrauchszentren in allen Teilen der Bundesrepublik

» Derzeit: EU-Beihilferechtsprifung

* Genehmigung durch die Bundesnetzagentur bis zum Sommer
2024

» Die Erweiterung des Kernnetzes erfolgt tiber einen integrierten
Netzentwicklungsplan fiir Gas und Wasserstoff




Die Verteilnetzbetreiber erarbeiten in H2vorOrt im DVGW

derzeit einen eigenen Transformationsplan ftr ihre Netze

Der GTP: Gasnetzgebietstransformationsplan | 2vacon f e | badenova
............................................................................ et Nz -

- onsplan ist o O B MM
0 Der Gasnetzgebietstransformationsplan ist ein

mehrjahriger Planungsprozess zur
Transformation der individuellen
Gasverteilnetze zur Klimaneutralitat.

ez g™ Sachsen
Netze

o frmcmen - . + ...‘.‘....,..o.u..h,.‘.
- L
x Ziel ist die Herstellung einer sz -
< ) investitionsfahigen Planung bis spatestens sw//
2025, die konform mit GEG und WPG ist. - TEAG §)

STADTWERKE
BOCHUM b

000 Es beteiligen sich deutschlandweit bereits 241

W Verteilnetzbetreiber an der Planung — die
zusammen etwa 75 Prozent der Netzlangen VOR ORT
abdecken.

13 Februar 2024



Im GTP werden verschiedene Analysen zur Netztransformation
durchgefuhrt und die Ergebnisse jahrlich verdffentlicht

Zielzustande in
den Gasverteil-
netzen 2045

(Planungsstand 2023)

per 63

o
sne\zgeme\slrfmﬁ

,malionsv‘a“

95 Prozent der Kommunen setzen
langfristig auf klimaneutrale Gase

544 ar 5
0% 10% 20% 0% 40% 50% 60% 0% 80% 90% 100%
Anteil der Kommunen, die langfristig auf Ja méglich kein Einsatz klimaneutraler Gase

Klimaneutrale Gase setzen [ DVGW]

70 Prozent der Industriekunden
planen eine Umstellung auf H2

M vor 2030

W ab2040

0%  10% 20% 0%  40%  50%  60%  70%  B0%  90% oo% [ [noch) keine Angabe/
kein Interesse

Geplante Umstellung auf Wasserstoff bel befragten RLM-Kunden [© DVGW]




Im GTP 2023 wurden mehr Biomethan-Einspeiseanfragen aus 2022
erfasst, als gegenwartig Anlagen am Netz sind.

] ohne Einspeise-
begehren

B mit Einspeise-
begehren

Umstelizonen mit
Einspeisung von
Biomethan und H2 in
2023 (dargestellt auf
Landkreisebene)

“IJ
[l 8iomethan
[ Wasserstoff %
a
% 5 -—

Netzbetreiber Bestandsanlagen Bic t Wasserstoff
Biomethan 2021

nspeisebegehren




Die Gasinfrastruktur ist schon heute zu einem grof3en Teil H2-ready

— die Rohrleitungen eignen sich fur 100% H2

Rohrleitungen v

p Gasdruckregel- und messanlage —

H,-Readiness abhéngig von Komponenten: und Armaturen
: Fast alle Rohrleitungen und
Verdichterstation Druckregel- Vorwarmer Gasmessung Sicherheits- Armaturen des gesamten Gasnetzes
gerdt und Filter ventle sind zu 100 Prozent H,-ready.

min. min. 100%

| Gasverteilnetz

00 WX,

= 49 (39) Mrd. €

97 Prozent der verbauten Leitungen
1Mrd. § 158 ‘ed. B
ehrinvestitionen
in Mrd. € fir die

Im Verteilnetz sind H2-ready
Anpassung an 100 %

Verbaute Stahle reagieren auf L .
. g Wasserstoff bis zum
Wasserstoff genauso wie auf Methan - 4 Jahr 2045

Die Kosten sind Uberschaubar Fernleitungsnetze &  Gaskraftwerke im  Verteilnetze Haushalte, Gaskraftwerke
Gasspeicher Fernleitungsnetz im Verteilnetz und KWK
Anlagen

16 Februar 2024



Wasserstoff im Warmemarkt —
Realitatscheck und Ordnungsrahmen s

Gesamtkosten beim Heizen hdngen von
Gebaudeklasse ab

HHHE H2-ready Gasgerate sind verflgbar

Ordnungsrahmen ftir Wasserstoff in der
Warmeversorgung steht (GEG & WPG)




Die Kosten fur Wasserstoff beim Endkunden im Warmemarkt

werden langfristig nicht deutlich hoher als flr Erdgas sein

Bandbreiten moglicher Endkundenpreise fir die neuen Gase Wasserstoff und
Biomethan in der Warmeversorgung in den Jahren 2035 und 2045 (ct/kWh)

ct/kWh

Gaspreisbremse 2023 ...................................................... = 16
...................................... 14

......1.0"5 ............................ 1.1.’.5. 12
............................................................................ -8
A Erdgas - ..................... - B

¢ Biometha" ....................... = 4

«® Wasserstoff .. S S -9
............................................................................ - 0

18 Februar 2024

= Endkundenpreise fur grinen
Wasserstoff werden im Jahr 2035
vrs. leicht Gber denen fur Erdgas und
Biomethan liegen

=  Bis 2045 né&hern sich die
Endkundenpreise fur griinen
Wasserstoff jenen fur Erdgas und
Biomethan an

= Einsatz von Erdgas fur die
Warmeversorgung von Haushalten
ab 2045 nicht mehr erlaubt sein.

Quelle. DVGW basierend auf Daten von Frontier Economics

k zur Studie


https://www.dvgw.de/leistungen/publikationen/publikationsliste/wasserstoff-preise-und-kosten-in-der-zukunft
https://www.dvgw.de/leistungen/publikationen/publikationsliste/wasserstoff-preise-und-kosten-in-der-zukunft
https://www.dvgw.de/leistungen/publikationen/publikationsliste/wasserstoff-preise-und-kosten-in-der-zukunft

Warmepumpen weisen nur in sanierten Gebauden einen

Vorteil gegentber Gringasheizungen auf

Bandbreiten moglicher Gesamtkosten fir unterschiedliche Warmeversorgungslésungen
in einem Einfamilienhaus der Effizienzklassen B und D im Jahr 2045 (in Euro pro Jahr)

) Gl = Warmepumpen weisen gegeniiber
U'—"ftwafmepumpe @ Biomethan Griingasthermen keinen eindeutigen —
«* Wasserstoff - € pro Jahr und uber alle Gebaudetypen gultigen —

Kostenvorteil auf.

= Kostenvorteile unterschiedlicher
Lésungen kdnnen je nach Szenario
(z. B. Energie- und CO2-Preis),
Zeitpunkt und Gebaudetyp variieren.

= Grungasthermen sind in Gebauden
einer niedrigeren Effizienzklasse
tendenziell besser geeignet als
elektrische Warmepumpen.

D B Quelle. DVGW basierend auf Daten von Frontier Economics

:)D k zur Studie


https://www.dvgw.de/leistungen/publikationen/publikationsliste/wasserstoff-preise-und-kosten-in-der-zukunft
https://www.dvgw.de/leistungen/publikationen/publikationsliste/wasserstoff-preise-und-kosten-in-der-zukunft
https://www.dvgw.de/leistungen/publikationen/publikationsliste/wasserstoff-preise-und-kosten-in-der-zukunft

Wasserstoff Im Warmemarkt — Realitatscheck Gerate

&
100%-H2-ready: Ab 2024 hergestellte Gas- ——
‘%\‘t\:

Brennwertgerate von Viessmann und Vaillant , \
konnen fur reinen Wasserstoffbetrieb — — :

umgerustet werden 0 4
Herstellererklarung fir Gerate Umristsatze sollen ¢

ab Anfang 2026 verfligbar sein

Umstellung der Gerate ist einfach, der Ablauf ist ~

ahnlich einer tblichen Wartung

®vailtant


https://www.viessmann-climatesolutions.com/de/newsroom/loesungsangebot/viessmann-brennwertgeraete-sind-100-prozent-h2-ready.html
https://www.vaillant.de/heizung/klima-foerderung/heizen-mit-wasserstoff/

Das GEG weist einen Transformationspfad fiir das Heizen mit

Wasserstoff aus — die Branche kann die Anforderungen erfillen

Die Gasbranche i‘

¢ kann ausreichend

i klimaneutrale Gase

i fur die Einhaltung der

i gesetzlichen Vorschriften
: bereitstellen.

i Allein das bis 2030 hebbare

i zusatzliche

i Biomethanpotenzial liegt bei
i rund 100 TWh.

21 Februar 2024

Warmeplan liegt nicht vor

Gasheizungen durfen bis zur
Vorlage der Warmeplanung
eingebaut werden. Bis dahin
eingebaute Gasheizungen, die
nicht in einem
Wasserstoffnetzausbaugebiet
liegen, missen bilanziell mit
Wasserstoff-/ Biomethan-
anteilen betrieben werden

. (15% ab 2029, 30% ab 2035

©

und 60% ab 2040)

Warmeplan liegt vor

Regelungen zum Heizen mit Wasserstoff im
Gebaudeenergiegesetz (GEG)

Warmeplanung sieht Wasserstoff vor und
Netzbetreiber legt einen ,Fahrplan® fur
ein ,Wasserstoffnetzausbaugebiet® vor

Gasheizungen durfen eingebaut werden,

sofern mit ,niederschwelligen
Maflnahmen® auf einen 100-prozentige
Wasserstoff-Betrieb umristbar

n

Der Transformations- L

i plan fur Gasverteil-
i netze (GTP) nach

i DVGW-Regelwerk

: deckt die

¢ Anforderungen

GTP

i groRtenteils schon ab und wird
1 aktuell entsprechend der neuen
i Vorschriften Uberarbeitet.

Die H2ready-

Gaskessel sind

bereits entwickelt

worden und kénnen spatestens
2029 zum neuen Standard

1 werden. i
“ i Die Mehrkosten sind férderfahig. :




Mit dem neuen WPG kénnen die Kommunen in der Warmeplanung

kiinftig auch auf Wasserstoff und Biomethan setzen

Warmeplanungsgesetz (WPG)

» Wasserstoff ist neben der /
Fernwarme, Biomethan und -
dezentralen Losungen als Option
im Gesetz verankert

Dezentrale
Wéarmeversorgung

» Kommunen mussen fur die Option
Wasserstoff eine vollstandige
Warmeplanung durchfiihren

Industriekunde
mit H2-Bedarf

» Wasserstoffnetzausbaugebiete
(Prufgebiete) ausweisen

» Transformationsplane der
Gasverteilnetzbetreiber sind laut
Gesetz zu berlcksichtigen

Priifgebiet

Industriekunde
mit H2-Bedarf

22
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Das Gasnetz ist viel mehr als nur
Helzungsversorgungsinfrastruktur!

Danke fur Ihr Interesse!

Dr.-Ing. Volker Bartsch

volker.bartsch@dvgw.de
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