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Ubersicht . i

IP500-Netzwerk @ LoraWAN L%Ram N’
IP500 =

Single-band: sub-GHz
Chirp spread spectrum modulation

Gleichzeitige dual-band
Funktionalitat: sub-GHz (868/915

MHz) + 2.45 GHz cor A
» 0-QPSK-Modulation erinse at.enrate
. Bis 250 Kkbi * Tradeoff zwischen Datenrate und
5 250 kbit/s Empfindlichkeit

CNX200-Module:

https://ip500.0rg/dual-band-radio-module/ https://learn.adafruit.com/adafruit-feather-mo-radio-with-lora-radio-module
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Adafruit Feather MO Radio:




Untersuchungen der Latenz und Reichweite I

* Latenzmessung unter Laborbedingungen
* Reichweitemessung im Aulsenbereich
* Reichweitemessung im Gebaude

> jeweils fur beide Frequenzbander des CNX200 und ausgewahlte
Spreading-Faktoren (SF) bei LoRa
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5

Latenzmessungen

e Latenz wird beeinflusst von

» Paketdauer
» Reaktionszeit des Gesamtsystems

* Messung beider Komponenten
* Hardwarenahe Messungen
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Latenzmessungen (2)

IP500 LoRa
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¥ Reichweitemessung - AuRenbereich

* Messungen im Clara-

Zetkin-Park Empfanger
(fix)

Sender
(beweglich)
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Reichweitemessung - AuRenbereich -

* Gemessene Reichweiten:

* |[P500,868 MHz: 410 m 100 1 —— |p500, 868 MHz (
» IP500, 2.45 GHz: 410 m I i
* LoRa, SF7:550 m s LoRa, SF12
- LoRa, SF12: 720 m 2 6
* Reichweite im AuRenbereich vor E .o
allem von der Hohe beider F
Teilnehmer abhangig 20 1
? 0 \l /\
10° 10! 102
"—3 “‘F\resnelzoﬁe\ distance (m)

T Fresnelzor‘i‘e-..‘

Sensor Sensor
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Reichweitenmessung - Innenbereich
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Fakultatsgebaude der HTWK
Leipzig, WachterstralRe 13
* Gebaude von 1903
* Wanddicken =70 cm B 1 |
 Deckenhéhen: 5,7 m ] ',%‘ P 'i:\f“' o

e 4 Stockwerke + Keller

* Empfanger genau in der Mitte
des Gebaudes aufgestellt

* Messung entlang der Korridore
(74 m Lange)
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| Reichweitenmessung

10

RSSI reading (dBm)

RSSI reading (dBm)
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- Innenbereich

RSSI reading (dBm)

RSSI reading (dBm)
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